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Na relatividade de Einstein, o 2° postulado, higeeterminista, obriga a que o valor medido para a
velocidade da luz seja constante em qualquer refidlee com um valor igual ao do nosso referencial.
Este principio nunca me pareceu correcto.

Sao analisados os principios que levaram a ralatidd de Einstein.

Essa analise leva-nos a uma nova relatividade.

E deduzida a relatividade restrita a partir doscedos, de equivaléncia energia/massa na teoria da
relatividade, de energia/frequéncia na mecanicatiqaie da sua génese no campo gravitico universal.
Deduz-se a relatividade geral a partir da anéliseampo gravitico universal.
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Na relatividade de Einstein, o 2° postulado, higeeterminista, obriga a que o valor medido para a
velocidade da luz seja constante em qualquer refidlee com um valor igual ao do nosso referencial.
Este principio nunca me pareceu correcto.

Séao analisados os principios que levaram a redatidd de Einstein.

Essa andlise leva-nos a uma nova relatividade.

Os principios da relatividade de Einstein.

O actual paradigma

Os postulados de Einstein:

1° - Postulado

As leis da Fisica sdo as mesmas em todos os refer@is de inércia. Isto é verdade tanto para a
mecéanica como para ao electromagnetismo.

2° - Postulado

A velocidade da luz no vacuo é constante (c=+- 3000 km/s) independentemente da velocidade do
observador, (e da fonte).

Relativamente ao 1° postulado nédo existe qualearo.

As leis da fisica sao de certeza iguais em qualgierencial, pois se assim néo fosse néo teriéisioa.
Relativamente ao 2° postulado existem algumas déygkndo essa a razdo para a elaboracéo do present

artigo.



Método de Einstein.

Vamos agora aplicar o mesmo raciocinio usado past&n para o calculo da curvatura do tempo e da

curvatura do espaco.

Relativamente ao tempo.

Vamos trazer para aqui, o celebre exemplo da oas&ovde um sinal luminoso emitido no interior de um
comboio, o qual é emitido do piso do comboio nadaéo do tecto deste, lugar onde existe um espelho
que o reflecte novamente para o piso do comboio.

O fendmeno é interpretado por um observador pamdalo comboio, referencial,@ por outro dentro

do comboio, referencial .V

- O observador @ue esta na estacdo vai observar o percurso dadicado em baixo a esquerda.

- O observador \jue esta dentro do comboio vai observar o peréndscado em baixo a direita.

Referencial O Referencial V

—
— Vie —

Figura 1: O trajecto do raio de luz, como é visitopbservador @a esquerda) e pelo observadofaV
direita).
O nosso referencial \em movimento é resultante de um referencial ihi@igparado que é posto em

movimento.

Para o observador em V (a direita).

O tempo de ida e volta vem dado por:



2L
ty= =
V7T ¢

c=2t
ty
2L=t, C

Se repararmos neste modelo, no referencial em nesxaTEinstein utilizd. .

- L é o comprimento ndo curvado

Ou seja na analise do referencial em movimenEinétein usou o comprimento nao curvado.

Para o observador em O (a esquerda).

O tempo de ida e volta vem dado por:

2L

to =Vorve
2L=t,VC%2—-V?2

Ele iguala o espaco:

- L é o comprimento ndo curvado

Realmente o tempo curva, com a premissa de ndo curvar.
O valor encontrado para a curvatura do tempo, foi btida igualando os comprimentos em ambos 0s

referenciais, s6 € possivel para a nao curvatura dspaco.



O raciocinio de Einstein relativamente aos comprintgos.

2° Postulado da relatividade de Einstein.

A distancia percorrida sera dada por:

Ly=t, C

Ly=t,

LV:%LO
y=t, [1- %
Ly=t, [1- 5 C
Ly=L, [1- 2

O espaco vem curvado?

O que contraria a premissa para o calculo da auavald tempo em que o0 espaco é considerado ndadourv

Para a determinacéo do espaco Einstein entra daoiay curvatura do tempo deduzido a partie degespiguais,
ndo curvados.

Na curvatura do tempo assumezk, = 2 L e que2L, = 2 L, Para a obtencédo do valor da curvatura foi
assumido 2L=2L, logd.y = L,.

Esta célebre formula da curvatura do espacgo € umanpossibilidade matematica.

Um espaco curvado ndo pode ser gerado por um espagao curvado.

O espaco no mesmo modelo ndo pode ser simultaneamemado e ndo curvado.

Einstein ndo pode propor que num modelo em qu@acesnado curva, utilizar a curvatura do tempo gerabse

modelo de espacos iguais, para calcular e definiespaco curvado.

Demonstracdo matematica.

2Ly

Jc2-y2



C=NCZ—V2

O que é impossivel.

Vamos ver o0 que se passa com as velocidades nesteaio.
No referencial em movimento ¥remos:

Ly =ty Cy
No referencial em repouso t@remos:

L,=t, C,

Igualando os comprimentos:

Da curvatura do tempo:

Dividindo 1) por 2):

CV — Co
C /CZ_VZ
- CD
Cy = =
1_C_2

Concluimos existir neste modelo uma relatividade ¢ as velocidades da luz.

Vamos agora analisar o que se passara quando o sdotda luz coincidir com o do
deslocamento V.

O raciocinio de Einstein

Referencial O Referencial V
 —
= C
C
| L
; ol T
V=0 V-; C




Para o observador em V (a direita).

O tempo de ida e volta vem dado por:

2L
T
2L=ty.
Para o observador em O, (a esquerda).
O tempo de ida vem dado por:
2L
tr =57,
O tempo de volta vem dado por:
2L
toz =3y
_ _ 2LC
to=tor ttoz =57
_tycC
tO - Cz_Vz
ty _C*-v?
to  C2

O raciocinio de Einstein relativamente aos comprintgos.

Einstein vai mais longe.

Mas se repararmos do 1° modelo:




c?-v?
C

C=NCZ—V2

1=

O que é impossivel.

Mantendo o mesmo raciocinio que Einstein teve pdramodelo.
Ly =ty C
L,=t, C

Ly _ty
Lo to

C2_V2
c2

L, =1L,

Esta curvatura do espaco nada tem a ver com astpm@s habituados.

Mas ndo podemos perder o fio & meada.
No primeiro modelo Einstein estuda a curvaturaethopo e conclui:

ty _ | C?-V2

to c2

Vamos manter a coeréncia e estudar a curvaturandoot para o 2° modelo.
Como ja vimos:

ty _ C%>-v?
to c2

Encontravamos uma curvatura do tempo diferenteodi? dnodelo.

Se repararmos as diferentes curvaturas que enowgnaara o tempo, séo para angulos diferentes@direcgéo

do deslocamento e a direccdo do raio de luz.

Einstein escolheu para analise o én@ulentre 0 deslocamento e o raio de luz para estudarvatura do tempo e

0 angulo 0 para estudar o espago, sem se percehéfrim de escolha.

Porque néo ao contrario? O angulo 0 para a cuevdinuiempo € 0 éngui;opara 0 espago?

Porque ndo um outro qualquer intermédio numa ormeatéria?

A curvatura do tempo ndo pode depender da diresgd@ieslocamento, s6 depende da velocidade de desoto

independentemente da sua direccao.



Deve existir um qualquer fendémeno que ainda natra@amos.
Sentimos agora necessidade de estudar o modeludera sua dimensao. Vamos estudar o modelo em que o
angulo formado entre o raio de luz e o deslocamsgjouma variavel.

Talvez olhando para a expresséo genérica cheguemasquer conclusao.

Analisemos genericamente a proposta.

Referencial V Referencial O

=

Para o observador em V (a esquerda).

O tempo de ida e volta vem dado por:

Para o referencial \para o temp(tV Einstein considera a velocidade dalljz no nosso referencial toma o

valor C.
cy=C
Se repararmos para a curvatura do tempo, no refatem movimento Einstein utiliz|£.

- L é o comprimento ndo curvado

Ou seja na analise do referencial em movimenEinétein usou 0 comprimento ndo curvado.

Para o observador em QO (a direita).

O tempo de ida do chéo ao tecto.

L+V Cos(i) to1

fo1 = JCZ—V2(Sen(i))2




L
t =
01 ™ [c2—vZ(Sen(i))? - V Cos(i)
O tempo de volta do tecto ao chao.

L—=V Cos(i) to2

toz = JCZ—V2(Sen(i))2

_ L

Loz "~ JC2=vZ(Sen(i))2 +V Cos(i)

Teremos um tempo total:

_, _  2LJc?2-vZ(Sen())?
tor +to2 = tO_CZ_VZ(Sen(i))Z—VZ (Cos(i))?

2 L/C2%2-VZ2(Sen(i))?
c2-v?2 ((Sen(i))2 +(Cos(i))2)

(o]

2 L/C2%2-V?2(Sen(i))?

c2-y2

to =

Aqui também L n&o é curvado.
Igualando de novo os comprimentos.

ty _ c?-y?

to  C{JC2-VZ2(Sen(i))?

Na realidade parece existir um sem nimero de sedugara a curvatura do tempo.

A escolha de Einstein parece agora aleat6ria,qaos a curvatura do tempo optou 59;15 e parao
espacd=0.
Parai=0:

Dado que na expresséo, L é constante.

. T
Paral= -
2

Dado que na expresséo, L é constante.

ty _ [C%-v?2
to c?
. LI . ~
No intervalo entr® e5 teriamos um sem numero de solucdes.

Mas assim nao é.
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O tempo de um referencial em movimento s6 podera pender da sua velocidade de deslocamento e
nunca da direccao desse deslocamento.

N&o pode ser a emissao de um feixe de luz, em quedqdireccdo, num referencial em movimento, a
causa da alteragéo do seu tempo curvado.

Se o tempo do referencial ndo depende da direa;&ewddeslocamento, entéo a curvatura do tempo ndo
depende dessa direcc¢éo, logo o factor Sen(i) tensgueliminado na expresséo.

Qualquer que seja i:

¢ = 2LVC2-v2
[ c2-y2
= 2L
o~ 4/ Cz_Vz
Igualando os espacos:
ty _  C%2-y?
to CVC2-v2

ty _ [C%-v?2
to c?

O tempo curva com a premissa do espago ndo curvar.
O tempo num referencial é independente da diredgateslocamento desse referencial.

A curvatura do tempo depende exclusivamente daidelde do referencial.

As velocidades:
Por outro lado relativamente as velocidades ematifes referenciais:
Porque uma distancia é dada pelo produto do temiaovelocidade e o espago nado curva:
t,C,=t,C, 1)
Da curvatura do tempo:
t,C=t,VCP=V?  2)

Dividindo 1) por 2):

Cv _ Co
C Vcz-y2z
__ G
Cv C2_y2
c2

11



to
CVtV = CO ; tv
CVtV = Coto
Ly=1L,

Realmente o tempo curva, com a premissa de ndo curvar.

O tempo é independente da direc¢éo de deslocamemiferencial.

O tempo s6 depende exclusivamente do valor daidelde de deslocamento do referencial do observador.
Dado o caracter aleatério que sentimos nas opgEéndtein, a curvatura do tempo deduzida ou fa um
coincidéncia ou o resultado do conhecimento aiplebmesma.

A independéncia do tempo do referencial relativamardireccdo do raio luz torna evidente a ndoatura do
espago.

Sabemos agora o valor da curvatura do tempo quadgigeseja a direcgdo do movimento.

S6 é possivel encontrar o valor que encontram@sgaurvatura do tempo se 0 espago nédo curvar.

S0 a curvatura do tempo e a nao curvatura do egpegpaz de responder aos principios da relatigidad
Confirma-se assim a curvatura do tempo em funca@daurvatura do espaco o que implica a curvatura
das velocidades.

Podemos concluir que a velocidade da luz, é rédtdivndo € constante em todos os referenciais.

O valor da velocidade curva na proporcéo inversateimpos dos referenciais.

Também se conclui que o espago percorrido peladeazempos curvados equivalentes de todos os mefaie é
constante néo curva.

Nota: Nas experiéncias da velocidade da luz naz&moque se alterou foi a direc¢ao do raio de In@eo
referencial. A (inica conclusao possivel a tiraniasguea velocidade da luz ndo alterava com a direccablao
compreendo como se tirou a conclusdo que a velteida luz era igual em todo os referenciais paissedalterou

o referencial, ndo se saiu da Terra.

Analisemos um raio de luz emitido numa extremidadde uma régua, ao longo desta e que

é reflectido na outra extremidade para o seu pontde origem.

Sendo K o coeficiente de curvatura do tempo:

C C
v=m" =%
to

12



Observador parado Observador em movimento

1
X
T

C/k

Régua parada.
Observador parado. V=0

2L

to :T

Observador em movimento. A direccdo de V é aleatori

2L
by =<
K
2LK
t, =
t, =t, K
ty
K_to
C C
Cv =?:tv
to
Coty, =Coty
L, =L,

Régua em movimento.

Se considerarmos a régua em movimento a velocdade direccéo do deslocamento, chegamos
precisamente & mesma concluséo.

Observador parado. V=0

2LC
t
(0] CZ—Vl 2
CZ_V 2
2L= —t,
Cc

13



Observador em movimento. A direccédo de V é aleatori

¢ = 2L

v = 2
Cy?=Vy1?
c

2L?

c2-vy?
KZ

t, =

2 _ 2
CVi e ck
— C
t, =

c2-v; 2

t, =t, K

V2
t, =t, /1—6—2

A curvatura do tempo € exclusiva para o observadbindependente da velocidade de deslocamento da
régua e so depende da velocidade a que se destbseivador.

Se o observador se desloca a mesma velocidadetidosda régua, a curvatura do tempo deve-se a
velocidade do observador e é independente da deldeida régua.

O método proposto por Einstein ndo foi o melhor.

Se 0 espaco nao curva e as velocidades curvamtentés um grave problema com o 2° postulado de
Einstein.

O 2° postulado estéa errado.

Temos entdo um problema com a consténcia da valdeida luz independentemente do referencial.

Temos que admitir uma velocidade da luz difereata p referencial em movimen(G, , relativamente

a velocidade da luz para o referendigl em repouso.

Mais adiante iremos confirmar o valor da curvatlsaempo com base no potencial gravitico universal.

Vamos entéo expor a realidade.

Sabemos agora que 0 espaco ndo curva e comoetalor

O tempo:

ty c2-y?2

O espago:

14



_ V2 Co
Ly =t, |1 = —
Tz
Ly, =L,
As velocidades:
tV CV:to Co
t
CV :CO -0 _
t
I
Cy = =
==

V,
= =
2
-z
Independentemente do referencial teremos sempre:
Vo2 _ vyt
Co? cy?

O universo em que vivemos é 0 campo gravitico unigal.

A relatividade tem que ser uma teoria de campo.

Vamos nos proximos artigos deduzir a relatividesdrita na perspectiva de energia relativista, gaer
guantica, submetidas ao campo gravitico universihéda deduzir a relatividade geral como teoria de
campo.

A deducdo da relatividade restrita como teoria dmpn parece-nos da maior importancia, pois no

método actual essa visao esta subentendida, makenéna forma clara.
Os novos postulados da relatividade.

Afinal para além do tempo o0 que curva sdo as \@dalEs e ndo 0 espaco. Como 0 espaco nao curva, as
velocidades irdo curvar na proporgéo inversa dopos.

Esta é a verdadeira solugao do problema.

Temos realmente uma nova relatividade.

O primeiro postulado continua valido.

O segundo postulado tera que ser reescrito:

15



2° Postulado: A velocidade da luz no vacuo, no tempcurvado actual do nosso referencial é de
300.000 Km/s. O percurso da luz no vacuo é constantrelativamente aos simultaneos e
equivalentes tempos curvados de qualquer referentia

O mesmo que:

2° Postulado: A luz percorre 0 mesmo trajecto noempos curvados e simultdneos equivalentes de

todos os referenciais. No nosso referencial a actuelocidade da luz é de 300.000 Km/s.

Conclusoes

O espaco, tempo.

O espaco percorrido pela luz nos tempos curvados/agntes de todos os referenciais sera sempre
igual.

A propria velocidade da luz, essa invariante, “dliad, universal, em cada referencial ter4d umautait
unitaria diferente, pois com a curvatura do tempaando dividimos a quantidade percorrida pela

quantidade de tempo equivalente em cada referemaialos ter quantificacdes diferentes.

L,L
ty |t
C,# C,

“Absoluta” s6 no conceito contrario de relativa.

A entidade curvatura espaco-tempo que tanto nosatmmpanhado, tera que ser abandonada, pois so
exclusivamente o tempo € que curva.

Agora sim as galaxias que se deslocam a maior idelde estdo mais longe do centro do Big-Bang, em
qualquer referencial.

Poderemos um dia viajar proximos da velocidadeid& [fazer uma longa viagem.

A revolucao da-se ao nivel da astrofisica.

Afinal o que tinhamos era a relatividade local, cauiealente local da relatividade geral, capaz de
responder as questfes locais pois no nosso looalMeD, 0 espaco na teoria de Einstein ndo curva e
como tal a teoria responde as necessidades locais.

A relatividade de Einstein ndo responde correctéengnando partimos para o universo.

Como veremos nos artigos posteriores abre-se agoaajanela de conciliacdo de todas as fisicas e de

muita mais informacéao.
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A relatividade restrita deduzida a partir dos concéos, de
equivaléncia energia/massa na teoria da relativida de
energia/frequéncia na mecanica quantica e da suargse no
campo gravitico universal.

A nocao do que é o tempo.

José Luis Pereira Rebelo Fernandes

RebeloFernandes@sapo.pt

A obtengédo dos principios fundadores de uma ndadiviedade, permitem agora repensar
toda a relatividade restrita utilizando os coneeie energia na relatividade e na mecénica
guantica e ainda a nogao de campo gravitico urgivacslocal.

Este método permitird uma melhor compreensédo da@onde tempo.

Introdugéo.
Einstein Introduziu o conceito de que qualquer m&ssssui uma energia associada e vice-versa. Essa
relacdo vem expressa pela formula de equivaléncia:

E=mc?
A qualquer energia esta associada uma sua intasecquéncia, entdo esta energia, de acordo com a
mecénica quantica, Devera ser proporcional a seguEncia e estara relacionada na forma:
v - Frequéncia intrinseca de energia.

E=hv

Sendo.

T - Periodo da onda electromagnética (tempo):

1
\/ = % - inverso do periodo.

O periodo num referencial tem que ser forcosanmotgorcional ao tempo desse referencial.
T=yt
17



yt
h
E=—
yt
h
Et=—
y

Se esta rela¢éo é constante num referencial, de&dchem todos os referenciais.

_o - Relativo ao referencid@. Em repouso.

_y - Relativo ao referencial VEm movimento com velocidade V

E, t, =K
E, t, =K
EVtV:EOtO

Mecéanica relativista.

A mecénica relativista pode ser desenvolvida argatexpressao anterior.

Energia
EV tV= EO t0
to
E, =E, ;
tO EV
ty  Eo
to_ hvy
ty hv,
to_ Vv
tV [o]
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Agora realmente sabemos porque é que o tempo curva.

A matéria, sempre que se muda a sua velocidadegjawa sua energia cinética, altera a sua frecaénci
Como o tempo é proporcional ao inverso da freq@énaitaria, entdo o tempo intrinseco altera com a
energia da matéria. A um aumento de energia camelgpuma diminuicdo do tempo. O tempo é uma
propriedade da matéria. Temos nogdo do tempo pmosanatéria.

Consideremos entdo:
— 2
E, =m, G,
— 2
E, =m, C,

my CVZ ty=m, Cozto

Quantidade de movimento / momento linear
Através do 1° Postulado de Einstein, com o qualed¢ perfeito acordo, a quantidade de movimemo te

que ser constante em todos os referenciais.
—_ C0
my=m, C_v
Substituindo na expresséo da proporgéo da enefigiguéncia:
(my Cy) Gy ty = (M, Cy) Co £

(m, Co) Gy ty =(m, Cy) Co ty

Tiramos duas conclusdes:

12- A velocidade curva exclusivamente porque o teoypva, o que leva a uma diferente natureza para a

luz.
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22- O espaco néo curva.

L, = Cy ty
LV=C0:—3tV
L, = Co ty
Lo = Co t,
L, =L,

E como se tivéssemos uma velocidade “absolutaltiziaonstante que é lida em valor diferente em cada
referencial devido ao proprio tempo curvado do resfeial. “Absoluta”, s6 no conceito inverso de
“relativa”.

O mesmo que dizer que o espacgo percorrido pelanfiz,na unidade de tempo, mas sim nos tempos
curvados equivalentes de todos os referenciaispnétante. O que esta em perfeito acordo comos

principios fundadores da nova relatividade.

Massa

my CVZ ty=m, Cozto

mo Cozto
m,=—s5 —
Vo Gyl ty
_Mmy Cozto
m, PR
(COE) ty
mg ty
m, "
(o]
Voltando a quantidade de movimento:
Moty | to
m,. C, = " C, ;
(o]

m,.Cy, =m, C,
Agora sim a quantidade de movimento é igual emsadoreferenciais. Agora verifica-se o 1° postulado

da relatividade.
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O tempo.

Localmente a velocidade da luz, C, é a velocidaéeinma em qualquer direc¢éo do espaco.
Esta velocidade é a maxima permitida pelo campatiga universal no local.
Estamos portanto em presenca de um potencial demidgimo.
Se a luz esta sujeita a este potencial gravitidogke entdo qualquer massa também o esta.
Teremos entdo no local um potencial de fuga dado po

U, =C?
M, - A radiacdo de massa universal que chega a b loca

R, - O raio de emissao médio da radiacdo de massa.

M, _ :
—~=p - Potencial puro da massa universal no local o.
Ry, Puo

G, - “Constante” gravitica universal em

=26, —=
u
C?=2G, Ppyo

No mesmo local com diferente velocidade.
Quando uma particula, no mesmo local, se desloealakidade_Vem qualquer direccdo, possui um

potencialV’?, logo passa a ter um potencial de fuga prépri@ ghemai:

G, - “Constante” gravitica universal emobservada a partir d.
U,=C?-V?
C?-V?2=2G, Ppyo
Se atendermos qu,é constante para 0 mesmo local em causa, teremimsndo um pelo outro:

Up _2Goy Ppyo _ C?
U'IJ ZGU PPuO CZ - VZ

21



CZ_ V2
c?

G, =G,

A “constante” gravitica universal varia com a védade do referencial. Ndo é constante e como tal
passamos a apelida-la de variavel gravitica uraters

Passa a ser conhecida a forma como a variaveltigeadle um referencial local em movimento se
relaciona com o valor da variavel gravitica de @uéferencial local em repouso.

O valor da variavel gravitica em referenciais nosme local mas com velocidades diferentes, é

directamente proporcional ao valor dos respecinatsnciais de fuga

O potencial de fugaPp,,,, €m V avaliado no nosso referencialCé* pois no nosso referencial a

velocidade da luz continua a selogo o potencial de fuga avaliado no nosso ref@a¢icontinua a ser
2

C,>.

Uo= 2 Gv PPuvo

__ U
v — T
2 Ppuvo
c?-v? U
Go—— ="
¢ 2 Ppuvo
U, Co*

PPuvo = 26, (Coz—Voz)
Este sera o valor d®p,,,,, avaliado no nosso referencial
Valor deU,, no nosso referencial:
Uv =2 Go PPuvo

Uy Co*

Up =26, 26, (Co*-Vo?)

Uy Co®
Co2—V,?

U, =

Co2

Co2—V,y?

c,=C,

Tendo em conta a relatividade das velocidades:

Se as velocidades curvam, entdo ndo pode ser goeggarvar. O espago hdo curva.
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A velocidade da luz ndo é constante em todos esamfiais.

L, =L,
I"V = CV tV
I-‘O = C0 t0
Cyty =Co ty
t
Cy=Co =
tV
to Co®
Co t__ Co C.2_y.2
v o o
to_ Co”
ty Co?=Vo?
t _ Cy2—V,2
to [
R P 7
- 2
to Co

O valor encontrado é igual ao valor encontrado aqgitalo anterior e por Einstein. O valor que agora

encontramos foi obtido através do potencial grawitiniversal, o que vem mostrar que a relatividade

realmente uma teoria de campo.

Este método é mais satisfatorio, pois é tido entacamatureza de campo da relatividade.

Quantidade de movimento.
A quantidade de movimento tem que ser constant®eos os referenciais.

m, C, =m, C,

PPuv:PPuo 1-

Variavel gravitica Universal no local.
Uv =2 Gv PPuv
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ton 2 _ ty

Uo(; _2617 PPuog
P
Gv_Go(E)

Agora podemos quantificar a mecanica relativista.

Energia
t0
E, =E, ;
E
E, = =

O que esta, de acordo com a relatividade de Emstei
Massa

Co
m,=m,
Cv

Neste novo conceito de massa, sempre que V teadar() entdo a massa tende para 0, ou seja tende a
transformar-se em energia, pois como vimos quantinife para C a energia tende para infinito.

Assim se consegue entender que um fotdo ndo teassamo seu préprio referencial.

Velocidades
t
C,=C,=>
tV
C
CV -0
_Vo?
Co?
t
V, =V, =
tv
\'
Vi = 2
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Quantidade de movimento / momento linear
Vo2 C
m,.C, =m, [1 - 5 —=——
Co Va2
1— -9
Co?

m‘U CV = mO C0
Agora sim a quantidade de movimento € igual emsaoreferenciais. Agora verifica-se 0 1° postulado

da relatividade.

A teoria de Einstein a luz deste principio:

Ele imp6s a velocidade da luz constafig,

2
m, Co ty [1— C2=m0C0 t
o
mo
m, = )
Vo2
1-—=
Co

Como vemos na relatividade de Einstein passa-séendmeno curioso, se V tender parand, tende

para infinito. Aumentando a sua velocidade, aumentua energia, mas exclusivamente a custa do

aumento de massa. Nunca a massa a velocidade wadiera a transformar-se em energia.

Quantidade de movimento

m,.C, =m, C,
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me _

=m, - uma impossibilidade

Vo?
-5
Co

Esta impossibilidade so foi resolvida partindo dwsc particular V=0, ou seja ndo saindo do nosso
referencial.
Bem, a quantidade de movimento ndo se mantém. W& s leis da fisica iguais em todos os

referenciais?

Consideracoes.

Se para além do dito anteriormente relativamentelaividade de Einstein no que respeita, a errada
curvatura do espaco, que conduz a imprépria nogdmassa e a impossibilidade da quantidade de
movimento ser sempre constante em todos os refai®nndo garantindo que as leis da fisica sejam

vélidas em todos os referenciais, atendermos a que:

A mecanica relativista é obtida a partir da projmnalidade entre energia e frequéncia da matéria,

independentemente do referencial.

O tempo é uma propriedade intrinseca a matériaedmivel unitario de energia.

Num futuro préximo a medicéo da velocidade dafieiza num outro referencial, ou no mesmo local, mas

num outro tempo futuro, ir4 provar a minha decisao.

Como o espacgo ndo curvar, entdo Einstein ao caasidevalor das velocidades constantes, em qualquer
referencial ndo saiu do préprio referencial. Ndawsem jogo qualquer outro referencial, para aéde

para outro referencial, a velocidade tinha queavari
Ele criou a relatividade para o nosso proprio efeial,V, = V.

A relatividade de Einstein é a equivalente locatalatividade Universal.
Por ser a relatividade de Einstein a equivalentallda relatividade universal, tornou-se sem daviaa

grande avango para a ciéncia.

A massa local, resultante da anulacdo de uma massaimada da velocidade V
m; — Massa local.

2 _ 2
m,; Co =m,y CV
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_ Vo? Co?
m; =m, 1 Cozcz(l Vo)
o Coz
my
ml—
_Vo?
Co?

Quando anulamos no nosso referencial a velocidagedicula animada da velocidade V, a sua energia
cinética é transformada em massa local.

A energia total é conservada.

Foi a este valor de massa a que chegou a teoriaelatividade de Einstein. Ndo obteve a massa no

referencial Vmas sim, a massa final da particula, quando cag#ypelo nosso referencial V=0.

A nova cinematica.

Como ja definimos a nova mecanica relativista vaagma ver como se desenvolve a nova cinematica

relativista.

Movimento uniforme:

Velocidade:

S
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Movimento uniformemente variado (acelerado):

Velocidade:
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Como a cargas eléctrica e a massa, sao energia,dntodas as quantificacées sdo

similares.

Unidades relativistas. No mesmo local com velocidad diferentes.

Referencial O

Referencial V

E, = Eo
Energia de massa E, v 0%,
Massa m, Mo = Mo
tO
. V, =Vy—
Velocidade A v 0,
_ o (foy2
Aceleracdo a, dv = aO(tv
Comprimento Lo L, =Lg
Quantidade de movimento P, P, = P,
0 v 0
to. >
., . G, = Go(—
Variavel gravitica Go v 0(t\,)
t:0
F, =Fy—=>
Forca Fy vooo ;cv
- Vo= Vo2
Frequéncia Vo v 0%,
Comprimento de onda Ao Ay = Ay
t
; Antri Eey = Eeo =
Energia de carga eléctrica E.o ty
tV
Carga eléctrica 4o G = qo'i_o
. L U, =U,=>
Permeabilidade magnética Uy ty
t
" B, =B,
Campo electromagnético By ty
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1]
A relatividade geral deduzida a partir da expressao
do potencial gravitico universal.
Mais global pois introduz novas relatividades entre

novas variaveis.

José Luis Pereira Rebelo Fernandes

RebeloFernandes@sapo.pt

Aqui a relatividade é analisada como teoria de cacgmduzindo-nos assim a relatividade

geral. Novas relatividades entre novas variavessadas.

Introducéo.

Para melhor compreender o desenvolvimento da egmsjue se segue, é importante ter uma clara

nocao de potencial gravitico e de campo gravitico.

As velocidades, os potenciais puros de massa unis@r e a variavel gravitica

universal.

Como ja vimos no capitulo anterior:

Teremos entdo no local um potencial de fuga dado po

U,=C?
C?=2 Gy Ppyo
No mesmo local com diferente velocidade.
U, = Cc?-V?

C?-V2=2G, Ppyo

Se atendermos qu,é constante para 0 mesmo local em causa, teremimsndo um pelo outro:
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Em locais diferentes com referenciais em repousolativo.
Considerando os locais “@'“d”, teremos:

Pp,,, - Potencial puro da massa universal no local o
Pp,q4 - Potencial puro da massa universal no logaledlido a partir do referencial o

G4 — Variavel gravitica universal eghobservada a partir de.

€?=2 G, Ppyo
€?=2 Gg Ppya
Dividindo um pelo outro:
_ Go Ppuo
Ga  Ppud
GL — Ppud
Ga Ppuo

Conhecemos agora a forma como a variavel gravdétcam referencial de um local se relaciona com o
valor da variavel gravitica de um referencial numir@ local, estando um referencial em repouso

relativamente ao outro.

O valor da variavel gravitica em referenciais slhisaem diferentes locais e em repouso relativo, é
inversamente proporcional ao potencial puro da anasi/ersal no local.

Aparentemente, num universo em expansdo, com or ratstamento das massas, o potencial puro de
massa universal no local ira diminuir, porgRg ira aumentar. Como vimos a variavel gravitica é

inversamente proporcional ao potencial puro de anasirersal, como tal localmente esta ird aumentar.

Referenciais em locais diferentes com velocidadedé um relativamente ao outro.

Em relacéo a velocidade V:

Go _ C?

Em relacédo ao potencial puro da massa universal;
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Go _ Ppud

Ga Ppuo
Conjugados:
G,, — Variavel gravitica universal e@com uma velocidad® e observada a partir de.

G4 — Variavel gravitica universal eghcom uma velocidad¥ e observada a partir de.

Goo _ Ppud c?

Gyd Ppuo cz-v?

O tempo

Como ja vimos nos capitulos anteriores:

V2
ty=1t, /1— )

Obtivemos assim a expressao da relatividade dgsoen® valor é igual ao obtido por Einstein comebas

em “diferentes” premissas.

O espacgo e a curvatura das velocidades.

Embora ja tenhamos concluido da sua ndo curvatuesplaco nos capitulos anteriores, vamos estudar o
fené6meno através de um outro processo.
Vamos agora transformar os valores de um referepeai@ o outro referencial na procura da relacéo

existente entre os dois.

Transformagéo de_Vpara O.

Como o potencial de fuga emé C2.

Como ja vimos no capitulo anterior:

C2
PPuv - c2-y2 PPuo

Uy =2 Gy Pruy
Uy =2 Gy Prup o
W=V —

&
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Transformag&o deQ para V.

Como o potencial de fuga evhé (€2 — V?).

Pp,,,, - Potencial puro de massa universal verificado nereeicial0 relativamente as unidades e

Considerando o potencial universal puro_enPg,,, medido no referencial em movimento.

C*=2 Go PPuv
CZ
G. =
0 2 Ppuy

Valor deG, calculado com base na velocidade da @iz,— V2 no referencial em movimento.

CZ_VZ
G, =——
2 Ppyo
CZ CZ_VZ
2 Ppyy 2 Ppyo

_ CZ_VZ
PPuo - c2 Puv

Valor equivalentdJ,, no referencial em movimento.

Uo =2 Gv PPuo
c2-y?
Uo =2 Gv c2 Puv
CZ_VZ
UO - UU c2
2
2 _172 14
" =W" 1-=
- _ W
-
Obtemos a mesma relacao.
Os comprimentos percorridos seréo:
No referencial V.
L,=Vt,
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L,= — to - =
c2
Ly = Vo to
No referenciaD.
Lo=Toto
Donde:
L,=1L,

A curvatura do tempo esta de acordo com o progmst&instein, com o qual concordo, s6 que o0 espaco
ndo curva.

Os resultados sao iguais aos do capitulo | e Il.

O tempo e a variavel gravitica local.
Para além desta solucdo, atendendo ao resultadido adniteriormente para a relatividade entre as
variaveis graviticas, teremos:

Relativamente a velocidade.

to? c?
to? _ G
ty? Gy
t0 —_ GO
tV G‘U
o 1 _ (G
ty v2 Gy
-z

Relativamente ao potencial puro de massa universab local.

Go = Ppyqd
Gg Ppyo
to? _ Go
tdz Gg
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to2 _Go :PPud

td2 Ga Ppuo
ti = Go - Ppygd
tq Gg Ppuo

Dois referenciais em locais diferentes em que umlde se desloque a velocidade V

relativamente ao outro.
too - Tempo a velocidade O referencial local o

tyq - Tempo a velocidade ¥eferencial local d

foo _to to

tva tv tq
too — GL Go
tva Gy | Ga
too _ / C? Ppyd
tvd c2-vz Ppuo

too _ C? Ppyd
tyd cz-y? Ppuo

tvd — Ppyo c2-v?2
too Ppya c?

Agora sim temos algo completamente novo e mais aligente.

Ficamos a saber como o tempo se relaciona com a iéael gravitica.
Esta serd uma das mais importantes conclus@esrgeet o futuro.
Como Newton é mais importante do que alguma veasamos. A minha reveréncia a este grande fisico.

Como vimos, ambos 0os métodos concluem pela mesmari@ da relatividade.

Mecanica relativista geral.

A mecéanica relativista pode ser desenvolvida airpdd expressdo da proporcionalidade energia

frequéncia da matéria.

ReferencialO com velocidade 0, sujeito a um potencial puro desaaniversaPp,,,.
Referenciald com velocidad&, sujeito a um potencial puro de massa univePsgl; .
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Energia

Consideremos entdo:
— 2
E, =m, G,
— 2
E, =m, Cy

my CVZ ty=m, Cozto

Quantidade de movimento / momento linear
m,.Cy, =m, C,
Substituindo na expresséo da conservagdo da energia
(my Cy) Gy ty = (M, Cy) Co tg
(m, Co) Cy ty =(m, Cy) Co t
Cyty = Gy to
Tiramos duas conclusdes:

12- A velocidade curva exclusivamente porque o teocypva, o que leva a uma diferente natureza para a

luz.

Cy =Co—

— c? Ppud
CV - C0 2 2
C“—=Vq” Ppyo

Por evidéncia se C curva, entdo V também curva, ggiamos a falar de velocidades.

22- O espaco néo curva.
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C2 —de Ppyo Ppuad c?

Massa

my, Cv2 ty=m, Cozto

mo Cozto
m, =—2=2 ©
VoGl ty
_ Mo Cozto
m, (C to
=) t
otv) v
my ty
m, t
o

m \/PPuo c? - d
Ppud

Voltando a quantidade de movimento:

Cz Ppyq t \/PPuo c? - de

— Ppuo C2—Vg4° c?
m,,. Cy —moJ Co c2 2

—V4” Ppuo

Ppud c?

m,.Cy, =m, C,

Ppyqg
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Unidades relativistas. Em diferentes locais (0,d)oen velocidades diferentes (o,V).

Pp,q — Puro potencial universal (Mu/Ru)

Referencial 0,0

Referencial d,V

PPud c?
] Eoo Eqy = Ego p 2 _ V.2
Energia de massa Puo d
PPud c?
m Mgy = Myo 2
Massa * Ppyo C2 — Vy
PPud c?
Voo Vdv = VOO P CZ V 2
Velocidade Puo — Vd
doo — Ppyo C2-V2 2
Aceleracéo Aqy = 8oo( Ppua  C2 )
; Loo Lay = Loo all
Comprimento Ppyo
Quantidade de movimento P P, =P,
Ppy,, C? — V?
Goo de = GOO( P C2 )3
Variavel gravitica Pud
PPud c?
Foo de FOO p cz _v 2
Forca Puo
PPud c?
Voo \/dvz \/oo P 2 Va2
Frequéncia Puo — Vd
Moo gy = M Ppyq
Comprimento de onda %° Ppoio
PPud c?
. . Eeoo Eeav Eeoo p cz —v 2
Energia de carga eléctrica Puo d
PPud c?
Qoo Qav Qoo 2
Carga eléctrica Ppyo €% — Vy
PPud c?
N ] Uso Ugy = Ugo P 2 _ V.2
Permeabilidade magnética Puo d
PPud C?
Boo de = Boo P CZ v 2
Campo electromagnético Puo — Vd
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Experiéncias de prova, a realizar.

A experiéncia mais antiga de prova da presentéatgor a realizada nas plataformas rotacionaisafor
directo encontrado s6 é possivel na perspectiyaet®nte teoria ndo necessitando do recurso aggeais
transformacd@es inerciais.

Negar o resultado directo encontrado nas platafermatacionais é negar os principios fundadores da
relatividade.

Outra forma clara de confirmagao da presenteagpéassara por medir a velocidade da luz em difesen
referenciais.

Como todos hoje sabemos, existem dois locais fréqdes pela humanidade que possuem tempos
diferentes dos da Terra. Referimo-nos logicamewtgtacao espacial e a Lua.

Se medirmos nesses referenciais a velocidade dabteremos sem duavida velocidades aparentes
diferentes das encontradas na Terra.

Para melhor elucidar o dito anteriormente, vou aqtercalar alguns resultados obtidos no artigo

intitulado “O curvar do tempo sob a accao de um campo gravitito

Local a superficie
com rotacao Adiantamento| Velocidade real| Diferencia| Alteracdo do| Velocidade | Diferencia
Ref: tempo Terra| num dia em da luz | C local - | comprimento| aparente da luz | aparente
Equador h=0 relacéo ao C Terra Clocal - C
tempo na Terra
Terra a)
nanossegundo
S m/s m/s Partes m/s m/s
Terra 0 299.792.458,40 0,00 0,00000E+00 | 299.792.458,40 0,000
Estagdo Espacial
h=380 km -28.318 299.792.458,50 0,098 -7,82826E-11 | 299.792.458,52 0,122
Satélite h=20,200
km 38.556 299.792.458,27 -0,134 -1,05811E-09 | 299.792.458,58 0,183
Lua 56.010 299.792.458,21 -0,194 -1,30661E-09 | 299.792.458,60 0,197
Orbita do sol
R=2,000,000km -69.650.115 299.792.700,07 241,674 | 1,07438E-06 | 299.792.377,98 -80,419
Mercurio -1.974.340 299.792.465,25 6,851 3,00698E-08 | 299.792.456,24 -2,164
Vénus -484.218 299.792.460,08 1,680 7,40788E-09 | 299.792.457,86 -0,541
Marte 487.881 299.792.456,71 -1,693 -7,89836E-09 | 299.792.459,08 0,675

a)— O didametro da matéria varia com o potenciab pl& massa universal. Nao varia com a velocidade.
Um instrumento que for transportado para medir lacidade da luz também sofrera esse efeito. Ao
considerarmos a dimensé&o que ele teria na Tem#®bter a velocidade aparente da luz.

Como veremos no mesmo artigo, a velocidade da duZerra também ira variar ao longo do tempo.

Decresce actualmente, devido a dilatacdo do nesspd local, em torno de -0.00986 m/s ao ano, @ sej

-1 m/s nos préximos 101 anos. Aparentemente coraparelho teremos + 1m/s daqui a 101 anos.
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Se repetirmos a experiéncia de 1978 feita peloaggmglés, Woods e outros, na qual se conclui que a
velocidade da luz seria de 299.792.458.8 + 0.2 w@Hficar-se-ia que o valor medido hoje, 31 anos
depois, variaria 0.31 m/s ou seja ja fora da mardemrro.

Sou de opiniéo que dado o intervalo de tempo diglcoque se deveria repetir a experiéncia nas mesmas
condicdes das de 1978.

A experiéncia feita entretanto em 1987 deveria sgmar uma variacdo de 0.09 m/s que ainda estaria
dentro da margem de erro.

Numa proxima visita a Marte podera ser emitido imalsem direccao a Terra e reflecti-lo de novo para
Marte. A medida do tempo de ida e retorno que vaanasntrar sera inferior ao valor medido a pasir d
Terra para Marte e retorno em 1.132 nanosseguradasuma distancia entre planetas de 0.5 UA.

Esta antecipagdo de resultados s6 é possivel davidstudo especifico que inclui matérias diversas.

No decorrer das andlises mais pormenorizadasesitautros artigos dos quais dou informagédo no final
do trabalho, serdo propostas outras experiéncias.

(Mais os artigos: ‘Relacao entre a velocidade, o raio atbmico e a eg@ da matéria.”, “ Relacéo

entre potencial puro de massa universal, o raio atdico e a energia da matérid)

Nota:

- Ndo existe até hoje qualquer demonstragdo da cuatura do espaco. Qualquer curvatura do
espaco é refutavel por esta nova teoria.

- A nova teoria responde s6 por si a todas as vadacoes feitas até hoje.

Informacao:

Esta nova teoria da relatividade faz parte de umuato de novas teorias ja desenvolvidas, que abaix
enumero.

- Uma nova lei de gravitagdo universal. Gravitagdo v#vel.

- A nova permeabilidade magnética do vacuo. Permealibde magnética variavel do

vacuo.

- Hierarquia dos campos graviticos universais na crigdo da unidade de tempo e de

massa em cada campo graviticé\ independéncia cinética dos campos graviticos

- Relacéo entre a velocidade, o raio atomico e a egé da matéria.
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- Relacgédo entre potencial puro de massa universalraio atdmico e a energia da matéria

- O curvar do tempo sob a acgcao de um campo gravitico

- A idade do universo e seu raio.

- O novo efeito Doppler relativista

- A aparente aceleracéo da expanséo do Universo

- Plataformas rotacionais. Transmissao de sinais el@omagnéticos.

- O impacto na analise do universo resultante da noviai de gravitacdo universal variavel e

da variavel de permeabilidade magnética do vacuo.

Porto. 2008/09/07 a 2009/05/24.

José Luis Pereira Rebelo Fernandes
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