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Apés a criacdo da nova teoria de gravitacdo uralessb o paradigma da radiacdo de massa e da nova
teoria da relatividade, em que o espago ndo cuotaagora analisar a curvatura do tempo sob a atgdo
um campo gravitacional intenso. Clarifica-se a nad@ buraco negro.

1 Introducéo:

A nova teoria de gravitag&o universal que supata @studo vem em anexo.
2 As velocidades e a variavel gravitica Universal.

Como ja vimos e com base na nova teoria da ralatild, a velocidade da luz é constante em todo o
universo, sendo o seu valor em cada referenciaratife, por causa da curvatura local do tempo e
exclusivamente por isso.

Ou seja C acontece pois é esse 0 potencial deqiugige encontra em todo o universo e em qualquer
local.

My . .

Sendoz (R / l>) — O somatorio de todos os potenciais geradoscal | por toda a massa Universal
e]'_i

sujeita ao respectivo efeito Doppler que radia pdozal i

Para facilitar a apresentacdo, vamos fazer suipstitu

Donde passamos a ter para o potencial de fuga:

Ui =2 Gi Radi
C2
P 2 Radi
C? :ZGi Radi

Localmente teremos entéo para o potencial de fuga:

U,=2 G, Rad,

RebeloFernandes



Quando uma particula se desloca a velocidadgquéal € o potencial de fuga que se encontra riecplar?
U,=Cc%-v2
Se atendermos quRad; é constantgdarao referencial em causa, teremos:
U, =2G, Rad,

U, _ 2G, Rad, _ C?

U, 26, Rad,  C2—V?2

G, _ C?
Gy cz2-v2
Go, _ 1
G,  ,_V?
v 1_3
Go __1
Gv 1_V_2
2
Como ja sabemos.
1 b _ Yy
) 2ty Vo
2
Go _to _Vv
Gy ty \/o

Agora sim temos algo completamente novo. Ficamosaber como o tempo se relaciona com a
variavel gravitica. Assim como a frequéncia variagmbém com a variavel gravitica.

3 O tempo sob a ac¢cédo de um campo gravitico.

Quando estamos em presenca de um campo gravitiah &ste participa no potencial puro de massa
universal, ou seja faz parte Rerd .

Este valor deRad,,, € o obtido a superficie do astro.
Como o potencial a superficie do astrU;f:

US — GS MO
R,
Mo - Us = pog
Rqy Gs s
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Entdo teremos para a radiagdo pura univdtsal,,, que retirar a radiagéo local:
Rad, = Rad, - Rad;
Num qualquer local & distandihdo centro do astro, a radiagio universal existearié:

U
Rad; = Rad,, +G—cl

o

Us U
Rad; = Rad, .=
Go Go
c? Us U
Radd = '_S+_d
2Gy G, G,
c2
Gg =—
2 Radg
C?%c
Gy = -

Como:

Velocidade da luz em.

C% —2 (Us—Uy)

4 Condicéo final do tempo sob um campo gravitaciona

Velocidade:

RebeloFernandes



G, c?
Potencial gravitico:
Gg _ CZ
Go C? -2 (Us—Uy)
Entdo:
Gq _ C%-Ugq c?
G, c?2 C2-2(Us—Uy
Go

C2 -2 (Us—Uy)

Gqg _ C*-Uyq

G, C2 -2 (Us—Uy)
Ga _ U _ta_Yo
G, C2-2U—Uy) to Va

Temos agora completamente definida a equacéo do tpmsob a accao de um campo gravitico.

Genericamente teremos:

Gd _ Rado C*-Vd’

Go Raai Cz

5 A variacéo da velocidade da luz ao longo dos temog.

Das consideracdes anteriores, concluimos, que quandlmente a variavel gravitica aumenta o tempo
também aumenta:
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Com a expansdo do Universo a variavel graviticall@menta na proporcdo do crescimento do
Universo.

Got — bot

Como para o todo sempre se mantera a relacéo:

to Co =tot Cot

Atendendo a que na fase inicial do Universo o vdmé,seria bem mais pequeno, entdo localmente a
velocidade da luz na fase inicial era muito maimigde hoje.

Dai fazer sentido, e de acordo com Magueijo, aceita principio da velocidade da luz variavel, pois
em todo o universo, independentemente do local, aler lido da velocidade da luz no passado foi
muito superior a que se pode medir hoje.

Da mesma forma que iremos ler uma velocidade dm&rmr, todas as velocidades irdo ser lidas também
num menor valor.

Este fendmeno vai fazer com que as velocidadesadslacdo quer da Terra quer da Lua nos va aparecer
mais lento Nao porque estas abrandaram, mas som@ornosso tempo ira aumentar.

Relativamente a massa local o que se passara:

Got
GO

Mot =My

A quantidade de massa local ira aumentar no futuro.

O potencial de fuga no referencial em movimento
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G, =G, (tv)3
U, =26, =
ty
toy 3 to
Uu,=2G, (—
0226, (° —
M, t
U, =26, == () °
t
Uy =U, () °
2_ ~ 2ty 2
Cv _Co (Z)
2_ ~ 2oy 2
Cv _Co (g)
t
Cv:Coi
CO
C,= =
==

6 Buracos Negros.

Agora que conhecemos a curvatura do tempo sobéa alszum campo gravitico, estamos em condicdes
de analisar o que se passa num buraco negro.

Genericamente para a unidade de teif@ounitéria teremos entéo o potencial de fuga dado

C?>=2G, Rad,

CZ
G, =
2 Rad,

Para se buraco negro, como vimos:
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% =kRad, para k>1
A radiacdo universal a superficie do buraco negra:s

Rad, =(1+ k) Rad,
Teriamos entdo no referencial do buraco negro:

CZ
" 2(14k) Rad,

S

Gs _ 1
Go (1+k)
Go

G—S—(l + k)

G,
Cs =C, G—Z
t
CS=COé= o (1+k)
- Gs
mg —=m, G_
o
_ ts
ms_mog

G
Us =Up2=U, (1 +)
N
No referencial do buraco negro avaliado a partindsso referencial:

Cs 2
Gs =
2Radg

t
Co? ()2
S

G. =
7 2(1+k) Rado S
(0]

t
C 2 oy 2
(] (tS)

s~ t t
2(_0 ZRadO—S
ts to
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O buraco negro é realmente negro e 0 seu potateialga é sempre igualCéz.

Os buracos negros vivem no limite do potencialuﬂmezindependentemente das suas dimensdes.

O maximo potencial de fuga dos buracos negrosgqealjue seja a relagé:pz Rad,, é sempré’z, e

nunca superior.

Como os buracos negros vivem no limite da ndo cadiapelo que basta qualquer pequena alteracéo no
seu equilibrio para radiar.

A velocidade da luz no tempo préprio do buraco ogsggra:
SendoG, o valor da variavel gravitica no nosso referencial

SendoG, o valor da variavel gravitica no referencial doamo negro.

’Go
Cb :CO E

No proprio referencial do buraco negro:
C,=Cy{ (1+k)

Experiéncia de confirmacao da teoria.

Ao pensarmos no futuro, com o aumento da gravittaxdd, aparecerdo dois fendmenos diferentes:

O raio da matéria diminui na mesma propor¢ao doeatmndo raio do Universo.
to
R1 = Ro=
i

Por outro lado, com o0 aumento da gravidade lo¢ahgpo vai aumentar, pelo que a velocidade dadiaz li
sera menor:
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t1 = to /ﬁ
Go

Cl1=Co /ﬁ
G1

Analisemos agora o tempo que um sinal luminoso dara dar a volta a Terra:

_2TRy
Co

To

No futuro, sendo:
n — NUumero de anos decorridos

Idade do universo - 15.197.368.380 a.l

Tl:ZTCRl

T1=To /t—"
51

15.197.368.380
T1=To
15.197.368.380+n

Logicamente que a variagdo anual sera quase ingisrele

1 ano, 1volta OT =-0.0044 nanos.
1 ano 1000 volta$T = - 4.4 nanos.

25 anos, 1 volta dT =-0.11 nanos.
25 anos 1000 volta®T = - 110 nanos.
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Talvez seja possivel fazer a experiéncia.......

O tempo no sistema solar.

Se atendermos a velocidade de rotacdo da Terra:

Vt = 464.56 m/s

Urt = 215.820 (m/s)"2

1
Urt
1- C2

B =

Gq _
Go c2 -2 (Us Ug)

No caso do satélite Lua.

Usl —

Potencial gravitico da Lua.

Gg
Go (:2 -2 (US Ud usl)

_ta
t0

_ta

to

Local a superficie
com rotacao Adiantamento| Velocidade real| Diferencia| Alteracdo do| Velocidade | Diferencia
Ref: tempo Terra| num dia em da luz | C local - | comprimento| aparente da luz | aparente
Equador h=0 relacéo ao C Terra C local -
tempo na Terra
Terra a)
nanossegund
S m/s m/s Partes m/s m/s
Terra 0 299.792.458,40 0,00 0,00000E+00 | 299.792.458,40 0,000
Estacdo Espacial
h=380 km -24.921 299.792.458,49 0,09 -7,82827E-11 | 299.792.458,51 0,11
Satélite h=20,200
km 38.552 299.792.458,27 -0,13 -1,05811E-09 | 299.792.458,58 0,18
Lua 55.998 299.792.458,21 -0,19 -1,30661E-09 | 299.792.458,60 0,20
Orbita do sol
R=2,000,000km -62.457.851 299.792.675,12 216,72 1,45563E-06 | 299.792.238,73 -219,67
Mercurio -1.974.364 299.792.465,25 6,85 3,00701E-08 | 299.792.456,24 -2,16
Vénus -484.230 299.792.460,08 1,68 7,40788E-09 | 299.792.457,86 -0,54
Marte 487.869 299.792.456,71 -1,69 -7,89836E-09 | 299.792.459,08 0,68

a)— O diametro da matéria varia com o potenciab mlg massa universal. Um instrumento que for
transportado para medir a velocidade da luz tambéfnera esse efeito. Ao considerarmos a dimensédo
gue ele teria na Terra iremos obter a velocidadeeape da luz.
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O futuro da velocidade da luz na Terra.

Valor real

Ano Valor de C real Variagdo
1978 299.792.458,87

2005 299.792.458,60 -0,27
2008 299.792.458,57 -0,30
2020 299.792.458,46 -0,41
2070 299.792.457,96 -0,91
2120 299.792.457,47 -1,40

Se repetirmos a experiéncia de 1978 feita peloagmglés, na qual se conclui que a velocidade da lu

seria de 299.792.458.8 + 0.2 m/s, verificar-setia q valor medido hoje, 31 anos depois, variaidd 0.

m/s ou seja ja fora da margem de erro. (aparente)

Sou de opinido que dado o intervalo de tempo dielcoque se deveria repetir a experiéncia nas mesmas

condicdes de 1978.

A experiéncia feita entretanto em 1987 deveria sgmar uma variagdo de 0.09 m/s que ainda estaria

dentro da margem de erro. (aparente)

O futuro da variavel gravitica na Terra.

_ G
Gt ~ _Mur¢
Reut
G _CtzReut
£ 2Murg
2 2
2
CO <t_) Reuo (E)
Gt - tq
2Mury —
2 2
2 (t 1
CO <t—(;) Reug (t_)
Gt - tq
2Mury —
to
_r to
Gy = Go t
t
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Valor lido

Ano Valor

1978 6,672600000E-11
2005 6,672599994E-11
2008 6,672599993E-11
2020 6,672599991E-11
2070 6,672599980E-11
2120 6,672599969E-11

O futuro da gravidade na Terra.

_ Ryo
G: =G, ’Rut
G, Lt
It t
R
i
— to Oto
It = Go T 3
t toy2
(Ro tt)
2
— te
9e =90 (+
_ Ty
It — Yo T_

O valor da gravidade na Terra ou em qualquer lmighumentar na proporgdo da idade do Universo.

Valor lido

Ano Valorde g

1978 9,810000000
2005 9,810000017
2009 9,810000020
2059 9,810000052
2159 9,810000117
3009 9,810000666

Variagédo na Terra:
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Variagdo dia
Tempo (nanossegundos) C G g
Paralelo 45 | 1,000000000000000 0,00 299.792.458,400000 | 6,67260000000000E-11 | 1,00000000000000
Polos 0,999999999999337 -57,26 299.792.458,400199 | 6,67259999999201E-11 | 1,00484272511688
12




Equador 1,000000000000660 56,86 299.792.458,399803 ‘ 6,67260000000799E-11 | 0,99417582184131 ‘

Na Lua o valor de G medido, sera 1.80125E-09 soparda Terra. (6.672600012E-11 / 6.6726E-11)

Anexo

Consultar o artigopUma nova lei de gravitacdo universal. Gravitacao v#vel”.

Porto 27 de Outubro de 2008

José Luis Pereira Rebelo Fernandes
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