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Apés a criacdo da nova teoria de gravitacdo uralessb o paradigma da radiacdo de massa e da nova
teoria da relatividade, em que o espaco ndo cuotaagora analisar a curvatura do tempo sob a at®ao

um campo gravitacional intenso. Clarifica-se a nog@ buraco negro.

1 - Introdugao:

A nova teoria de gravitacao universal que sup@ta estudo vem em anexo.

2 - As velocidades e a variavel gravitica Universal

Como ja vimos e com base na nova teoria da ralafiild, a velocidade da luz é constante em todo o
universo, sendo o seu valor em cada referenciaratife, por causa da curvatura local do tempo e
exclusivamente por isso.

Ou seja C acontece pois é esse 0 potencial deqiugiage encontra em todo o universo e em qualquer

local.

My;_;
Re;_;

Sendoy. <

)) — O somatério de todos os potenciais geradoscual | por toda a massa Universal

sujeita ao respectivo efeito Doppler que radia pdozal i

Para facilitar a apresentacdo, vamos fazer suipstitu
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Donde passamos a ter para o potencial de fuga:

Ui=2 G; p;
2

Gi - -
2 p;

C2=2G; p;

Localmente teremos entéo para o potencial de fuga:

Up=2 Gy Po

Quando uma particula se desloca a velocidadguél € o potencial de fuga que se encontra necplar?

U,=C?-V?2

Se atendermos quRad; é constantgparao referencial em causa, teremos:

Uy =2Gy po
Up _ 2Go p, c?
U, 2Gy p, c2-v2
G, _ C?
Gy c2-v2
G, _ 1
G,  4_V2
v 1- =
/GL -_1
Gy 1_V_2
2
Como ja sabemos.
1 _to Vv
) 2ty Vo
2
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Agora sim temos algo completamente novo. Ficamosaber como o tempo se relaciona com a

variavel gravitica. Assim como a frequéncia variagmbém com a variavel gravitica.

3 - O tempo sob a accdo de um campo gravitico.

Quando estamos em presenca de um campo gravitiah &ste participa no potencial puro de massa

universal, ou seja faz parte gg.
Este valor dego,,, € o obtido a superficie do astro.

Como o potencial a superficie do astrUgf:

Mg _ Us _
R__G__ps'
a s

Ent&o teremos para a radiacéo pura univgrgalque retirar a radiacéo local:

Py = Po - Ps

Num qualquer local & distandihdo centro do astro, a radiag&o universal existeeria:

Pa = Pyt
d u Go
Us Ug
= -—t—
Pa = Pu Go Gy
C? Ug Uq
Pa= 55y G Gy
o Go Go
CZ
Gy =
2 p,
c?a,
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Como:

c* —ta _Yo
C2-2U—Uy) to Va

Velocidade da luz em.

C% =2 (Us-Uy)

Cq =C, Uy

4 - Condicao final do tempo sob um campo gravitacial.

Velocidade:
Vg% =Uqg
Gq _ C?*-Uq
G @
Potencial gravitico:
Gg Cc?

Entao:

Ggq C*-Uq c?
G, c? C2-2(Us—Uy

Ga _ c?-uy4
Go C? -2 (Us—Uy)
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Gqg _ c?-uy

G, C2 -2 (Us—Uy)
Ga _ s _ta _Yo
G, C2-2U—Uy) to Va

Temos agora completamente definida a equacéo do tpmsob a accao de um campo gravitico.

Genericamente teremos:

2_y 2
Gda _ Rado C"Vd
Go Radi c?

5 - A variacao da velocidade da luz ao longo dosgos.

Das consideragdes anteriores, concluimos, que quandlmente a varidvel gravitica aumenta o tempo

também aumenta:

Com a expansdo do Universo a variavel graviticall@menta na proporcdo do crescimento do

Universo.

— to

Cot - Ot_
ot

G

Cot= 0 —
Got

Atendendo a que na fase inicial do Universo o vdmé,seria bem mais pequeno, entdo localmente a

velocidade da luz na fase inicial era muito mamigde hoje.
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Dai fazer sentido, e de acordo com Magueijo, aceita principio da velocidade da luz variavel, pois

em todo o universo, independentemente do local, aler lido da velocidade da luz no passado foi
muito superior a que se pode medir hoje.

Da mesma forma que iremos ler uma velocidade dm&nor, todas as velocidades irdo ser lidas também
num menor valor.

Este fendmeno vai fazer com que as velocidadesadslacdo quer da Terra quer da Lua nos va aparecer

mais lento Nao porque estas abrandaram, mas som@ornosso tempo ira aumentar.

Relativamente & massa local o que se passara:

Got
GO

Myt =M,

A quantidade de massa local ira aumentar no futuro.

O potencial de fuga no referencial em movimento

— CVZ
GU - 2 MU
¢2(:2)?
ly
G‘V - tv
Mo 2
2 R
to 3
G, =G, (t—)
v
M
Uy =2G, =2
ty
to 3 %
Uu,=2G, (—
v (0] (tv) R
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6 - Buracos Negros

Agora que ja conhecemos a curvatura do tempo sabg¢do de um campo gravitico, estamos em

condicdes de analisar o que se passa nos buragasne
s _ _GUS — ’Poo c2-Vg?
to Goo Pos c?

Genericamente, na unidade de terﬁgd\l(’)s teremos um potencial de fuga dado por:

Vamos considerar o buraco negro como um refereparado:

A densidade de energia potencial gerada pelo buragm participa na densidade de energia potencial
universal no local.
.A densidade de energia potencial criada pelo bunggro devera ser igual ou superior a densidade de

energia potencial universal no local.
M
e kpoo para k>1

A densidade de energia potencial na superficieudaclo negro gerada por ele proéprio, sera:

Sendop, A densidade de energia potencial universal no local

ps =1 +k)po

No referencial buraco negro teremos.
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G_o Ps
Gy _ 1

Go (1+k)
Go _
2=(1+h)
2= [(T+h)

A velocidade da luz no referencial do buraco negpddada por:
Q=Q€f
C,=C,(1+k)
Urs =Ur (1 + k)

No referencial do buraco negro avaliado a partindsso referencial, teremos:

Com base na relatividade RF

G=6, ()’
Pss = pOS;:_Z
Pss =KPoor:
Us = 2G; pss

to 3 t
Us =2G, (t_O) K Poo t_S
s 0

2
USZZGopoo(i_Z) k
_r2cloy 2
Us=¢C, (t_) k

s

c?=cCc2«

S S

O buraco negro tal como todas as outras massastesms® no universo. Como tal ele radiara para o

universo pois causa gravitacao.
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Como vimos previamente o potencial de fuga universaca podera exceder o quadrado da velocidade

da luz.
Logo:
K=1
Entdo concluimos que:
M —_—
E = Poo

Qualquer que seja a quantidade de massa do buzgon, & densidade de energia potencial criadal@or e
na sua superficie, sera sempre igual a densidaeeelgia potencial universal.

Como tal, o raio do buraco negro adaptar-se-a:

O total de densidade de energia potencial a sepedd buraco negro sera sempre:
Pos =2 Poo
Genericamente:

M c?

R_pOO_ZG

c2=26%
2G

C? =(C?
O tamanho do raio do buraco negro tera sempre endi#io necessaria para que a densidade de energia

gerada por ele na sua superficie seja igual adbtside energia potencial universal no local.

O buraco negro é realmente negro.

. . . . M
O buraco negro vive no limite do potencial de fﬁ&a, independentemente da sua massa,lb@ng—
(o] 0]

O potencial gravitico maximo do buraco negro, quetajue seja a relag%e= Poo » Sera sempré’z.,

mas nunca superior.

O buraco negro vive no limite da radiacdo, como seimpre haja alguma ligeira alteracdo no seu
equilibrio, ele radiara.

O buraco negro néo é um buraco. E massa invisiaslapaca.

Ele encontra-se no espaco, tal como todas as agurssas universais.
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Buracos negros com grandes velocidades de rotacéo.

Num buraco negro com grande velocidade de rotagdogs encontrar um grande achatamento dos pélos
e uma distribuicdo de massa no sentido do equadmqre fara aumentar a distancia do circulo médio de

radiacdo e a inclinacao do potencial de fuga, gérda que nos poélos o potencial de fuga seja iofexi
CZ
Esta é a razao porque os buracos negros com gralubédade de rotacdo expelem energia pelos polos.

Como o seu raio esta condicionado pela densidadmelgia potencial universal no local, entdo toda a

matéria que tragarem sera expelida pelos seus.pélos

7 - Experiéncia de confirmacao da teoria.

Ao pensarmos no futuro, com o aumento da gravittaxdd, aparecerdo dois fendmenos diferentes:

O raio da matéria diminui na mesma propor¢éo doeatmndo raio do Universo.

R1 = Ro%
R1=Ro (i—‘l’)2

Por outro lado, com 0 aumento da gravidade lo¢ahgpo vai aumentar, pelo que a velocidade dadiaz li

t1 = to /ﬁ
Go

C1=Co /ﬁ
G1

Cl=CoZ
t1

sera menor:

Analisemos agora o tempo que um sinal luminoso dara dar a volta a Terra:

_2TRy
Co

To

No futuro, sendo:
n — NUumero de anos decorridos

Idade do universo - 15.197.368.421 a.l

10
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27TR1

T1=
Gy
2
to
2 T Ro| —
T1 :—<tf,1)
COE
2T Roz—o
Tl= 1
Co
T1=To2
5]

15.197.368.421
T1=To
15.197.368.421+n

Logicamente que a variagdo anual sera quase ingisrele
1 ano, 1volta JT =-0.0044 nanos. 1 ano 1000 vol@E = - 4.4 nanos.

25 anos, 1 volta dT =-0.11 nanos. 25 anos 1000 volids= - 110 nanos.

Talvez seja possivel fazer a experiéncia.......

8 - O tempo no sistema solar.

Se atendermos a velocidade de rotacéo da Terra:
Vit = 464.56 m/s
Urt = 215.820 (m/s)"2

1

Urt
1=z

B =

Ga =\/B—C2_Ud —la

C2 -2 (Us—Uq) to

No caso do satélite Lua.

Usl — Potencial gravitico da Lua.

S _ B €2 -Uq -t
Go €2 —2 (Ug— Uq-Usl)  to

11
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Local a superficie
com rotacao Adiantamento| Velocidade real| Diferencia| Alteracdo do| Velocidade | Diferencia
Ref: tempo Terra| num dia em daluz I C local - | comprimento| aparente da luz | aparente
Equador h=0 relacdo ao C Terra Clocal - C
tempo na Terra
Terra a)
nanossegund
S m/s m/s Partes m/s m/s
Terra 0 299.792.458,49 0,00 0,00000E+00 | 299.792.458,49 0,00
Estagdo Espacial
h=380 km -24.936 299.792.458,58 0,087 -7,82827E-11 | 299.792.458,60 0,110
Satélite h=20,200
km 38.556 299.792.458,36 -0,134 -1,05811E-09 | 299.792.458,67 0,183
Lua 56.007 299.792.458,30 -0,194 -1,30661E-09 | 299.792.458,69 0,197
Orbita do sol
R=2,000,000km -69.650.115 299.792.700,16 241,674 | 1,45563E-06 | 299.792.378,07 -80,419
Mercurio -1.974.340 299.792.465,34 6,851 3,00701E-08 | 299.792.456,33 -2,164
Vénus -484.218 299.792.460,17 1,680 7,40788E-09 | 299.792.457,95 -0,541
Marte 487.881 299.792.456,80 -1,693 -7,89836E-09 | 299.792.459,17 0,675

a)— O diametro da matéria varia com o potenciab mlg massa universal. Um instrumento que for

transportado para medir a velocidade da luz tambdinera esse efeito. Ao considerarmos a dimensao

gue ele teria na Terra iremos obter a velocidadeeape da luz.

O futuro da velocidade da luz na Terra.

Ano C

1978 299.792.458,80
1990 299.792.458,68
2010 299.792.458,49
2030 299.792.458,29
2050 299.792.458,09
2070 299.792.457,90
2090 299.792.457,70

Se repetirmos a experiéncia de 1978 feita peloagmglés, na qual se conclui que a velocidade da lu

seria de 299.792.458.8 + 0.2 m/s, verificar-setia q valor medido hoje, 31 anos depois, variaidd 0.

m/s ou seja ja fora da margem de erro. (aparente)
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Sou de opinido que dado o intervalo de tempo dielcoque se deveria repetir a experiéncia nas mesmas
condicdes de 1978.
A experiéncia feita entretanto em 1987 deveria sgmar uma variacdo de 0.09 m/s que ainda estaria

dentro da margem de erro. (aparente)

O futuro da variavel gravitica na Terra.

_ G
Gt - 2Murt
Reut
G _CtzReut
£ 2Murg

G, =
¢ 2Mur, g—l
(]
2 2
Co? (t—") Reuy (t_l)
Gt - t1
2Mur, o
t
Ge = Go =2
t
R
G, =G, ’RLH(:
Ano G
1978 6,6726000000E-11
1990 6,6725999921E-11
2010 6,6725999790E-11

2030 6,6725999659E-11
2050 6,6725999528E-11
2070 6,6725999397E-11
2090 6,6725999267E-11

O futuro da gravidade na Terra.

M
=G, —
gt %
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O valor da gravidade na Terra ou em qualquer hgtichumentar na proporcdo da idade do Universo.

Ano g

1978 9,8100000000
1990 9,8100000077
2010 9,8100000205
2030 9,8100000334
2050 9,8100000462
2070 9,8100000591
2090 9,8100000719

Na Lua o valor de G medido, sera 1.80125E-09 soparia Terra. (6.672600012E-11 / 6.6726E-11)

Porto 27 de Outubro de 2008

José Luis Pereira Rebelo Fernandes
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